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金属探测器
定期调整的必要性与原因

1. HACCP、GMP等标准规定

    目前，所有的行业用户，包括麦当劳、肯德基、必胜客以及英国TESCO等的所有供应商，由于

受专业客户的管理与指导，对金属探测器执行年度校准与检测已经被列入必备的一个环节，所有

向其供货的直接供应商的金属检测设备，都需要经由独立的第三方公司定期对金属检测设备执行

全面的性能检查与确认！由于该设备的特殊性与专业性，该工作也基本由厂家或受厂家委托的代

理商来完成。

    尤其TESCO公司，对金属探测器有专门的文件指导，细化到需要有声光报警装置、剔除确认装

置、剔除箱满箱告警等，甚至近年来为进一步降低漏检漏剔风险还增加了包装二次检测等，一般

这类行业用户，通常也都是金属探测器领域的最专业使用者，要求也是最高的。

    关于需要后期调整的这一要求，一般出自于HACCP、GMP等规范，并且在食品工厂，金属探测

器几乎是唯一的CCP设备，由此可见其重要性。

    此外，在FDA网站的一篇文档里，也提及了对金属探测器校准的问题，如图1所示：

2. 技术方面的原因

    金属探测器的平衡线圈技术自上世纪60年在英国发明并获得专利之后，核心的技术一直没有

改变，目前所有的食品、化工、医药等行业用的金属探测器全部是基于平衡线圈技术，示意图如

图2所示：

    即当两组接收线圈完全对称时，则电压输出将为0。因此，制造金属探测器的一个基本要求就

是对称，并且还要尽可能的维持长期稳定性，以确保检测能力的长期稳定性。
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    但是，由于制造、运输、使用过程中的材料老化、热胀冷缩、震动冲击、潮湿等不可避免的

环境因素影响，探头内部的线圈位置总会发生微弱的变化，并且该微弱的变化已经足以导致检测

性能的衰减。

    对 600mm宽以上的探头，虽然全都是钢制外壳，厂家设计制造时也已经考虑到需要足够的强度，

但是由于尺寸过大还是有办法看到探头的微弱形变导致内部线圈的明显偏移从而在形变的瞬间产

生一个极大的信号。

    对于进口一线品牌的金属探测器来说，检测能力通常可以维持 3-5年左右的相对稳定，在这期

间一般很难发现检测能力衰减，但是通常 5年以后，我们建议客户应该对其做一次专业的全面检查。

    而更重要的事情是，多数缺乏第三方专业指导的用户，几乎无法发现金属探测器的极其缓慢

的性能衰减，或者认为衰减是正常的无法克服的，以下几张图片来自一些客户的设备检测报告记

录的截图，其中记录有探头的生产日期以及检测日期，尤其记录了检测前后的性能对比差异：
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    根据上述图 3-6我们可以发现，经过对比前后的试验数据，试块的信号值普遍有了明显的提

高，而图 3的设备是因为大概 2年前做过维修，当时已经校正过，所以变化不是很明显，而图

4、图 5及图6普遍有了明显的提高！

    但是，如果没有数据的直接比对，仅仅只看能否检测的话，那么这些设备可能再过3年也不

会有明显的漏检情况发生，可能一直衰减直到用户已经能明显感觉到时为止，但是在这期间，涉

及金属污染的风险控制一直是在下滑的，并且也很难引起使用部门的注意。

    而在此期间，设备已经持续多年在缓慢发生着变化。当然，由于机械变形的不确定性，这个

过程也有可能向好的方向往复变化，但是如果没有检测则无法预知。

    同样的，由于检测能力的缓慢衰减，很明显的是实际检测能力将减弱，也就是极限检测能力

一直在变差，作为检测金属的重要一环也在逐渐变差，这尤其应该引起对品质有不懈追求的用户

的注意！

3. 对于更早期的设备，由于技术的进步，升级部分配件甚至可以使性能得到明显提升，省去了购买

新设备的费用同时增加设备的使用价值和年限；

LOMA IQ3的早期型号（约 2012年之前）一般通过升级，性能几乎普遍可以提高 50%至一倍；或者

换句说，经过改造升级，多年的旧设备的检测能力可以超过当时新安装时的性能，所有这些提高，

均可以通过测试数据直接体现。

4. 几乎所有进口一线品牌的设备，一般都支持电子调节与电磁平衡调节，如以下图 7-9所示：

甚至更先进的型号支持自动调整，如 LOMA st系列；

但是相对来说，这是一个较复杂的过程和工作，一般 3-5年以内的设备，可以通过电子或自动平衡

装置恢复探头平衡及性能，但是对于 5年以上的设备，通常漂移已经比较明显，电子调节很可能已

经无法有效恢复，这个时候就需要通过对电磁装置进行重新调整，这种方式直接影响内部电磁场

的分布，可以从根本上恢复探头的性能，如图 9所示！但偶尔也可能会遇到偏移过大已经无法恢复

的情况，但是极少，至少在国内，自2011年以来 LOMA的 IQ3设备仅遇到一例。
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    同时，我们不得不指出，所有涉及上述性能方面的工作，都是建立在设备完全正常的情况下！很多

时候设备本身可能存在这样或那样的问题，这种情况下通常需要首先检查确保设备稳定工作！

    另外，在最严格的测试要求下、合理精度范围内，设备可以稳定达到百万次的可靠性指标，或者更

精确控制设备的灵敏度，或者还有客户因为一些特殊原因不希望精度太高，但却希望精确控制精度标准！

这类可靠性的指标问题也仍然有具体翔实的数据作为支撑说明，但这属于另一个更复杂且更专业的问题，

将由另外的文档详细介绍！
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